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Резюме. Атласы мозга широко используются для определения относительной локализации, формы 
и целого ряда других параметров структур мозга. Эти данные необходимы для практической ме-
дицины, фундаментальной нейронауки и во время обучения специалистов медико-биологического 
направления. История развития атласов мозга человека освещена во многих работах, однако в по-
следнее время появилось немало новых атласов, что обусловлено растущей доступностью современ-
ных методов визуализации и оцифровки. Цель данного обзора – представить историческую справку 
и современные тенденции развития атласов головного мозга. Кроме того, в зарубежных обзорах 
традиционно уделяется мало внимания работам отечественной нейроанатомической школы, поэтому 
в своем обзоре мы хотим исправить это упущение. Отдельное внимание в обзоре уделено вопросам 
создания атласов развития мозга человека.
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Abstract. Brain atlases are widely used to determine relative location, form, and a number of other parameters 
of certain brain structures. Such data are required in medical practice, fundamental neuroscience research, 
and educating graduate and postgraduate medical students. Many papers observed the development of human 
brain atlases. However, recently numerous new atlases have been published, both digital and online ones. 
This tendency was triggered by intensive development and growing accessibility of modern visualization 
tools and digitizing novel data and existing archives. This study aimed to overview the historical background 
of and modern tendencies in the brain atlas development for Russian readers. Furthermore, foreign literature 
does not focus on Russian neurological tradition, so we attempted to cover this issue as well. Particular at-
tention is paid to the atlases of human brain development. 
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Введение
Атласы мозга широко используются в качестве ин-

струментов для определения относительной локали-
зации конкретных структур [1–4], а также позволяют 
получить представление о форме и целом ряде других 

параметров тех или иных областей центральной нерв-
ной системы [5, 6]. История развития атласов мозга 
человека рассматривается во многих работах [2, 3, 
5, 6]. Тем не менее в последнее время появилось не-
мало новых атласов мозга человека, что обусловлено 
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растущей доступностью современных методов визуа-
лизации и оцифровки как новых наборов данных, так 
и уже существующих коллекций [3, 4, 7]. Цель данного 
обзора – представить историческую справку и совре-
менные тенденции развития атласов головного мозга. 
Кроме того, в зарубежных обзорах традиционно уде-
ляется мало внимания работам отечественной нейро-
морфологической школы, и в данном обзоре мы хотим 
исправить это упущение.

1. История создания атласов мозга  
взрослого человека

1.1. Ранние атласы. Среди первых авторов, пред-
ставивших анатомические иллюстрации головного 
мозга, был Магнус Хундт – один из основополож-
ников антропологии. Еще в 1501 году он обозначил 
желудочки мозга и некоторые нервы, а также опреде-
лил на поверхности мозга места, отвечающие за дея-
тельность некоторых сенсорных органов [8]. Рисунки 
Хундта не были анатомически точными – скорее, они 
являлись схемами. В XVI–XVIII веках были созданы 
более подробные анатомические атласы, в числе ко-
торых атлас Феликса Вик-де’Азира. Он представлял 
собой рисованный цветной атлас мозга, включавший 
в себя 34 больших листа с изображениями сечений 
этого органа [8].

Автором теории локализации сложных психических 
функций в коре головного мозга был Франц Йозеф 
Галль. На этом основании он разработал теорию соот-
ветствий между топографией мозга и черепа. С 1810 по 
1820 год выходила «Анатомия и физиология нерв-
ной системы» в четырех томах с отдельным атласом 
в 100 таблиц. Первый том этого сочинения практически 
полностью посвящен вопросам анатомии головного 
мозга [9]. К сожалению, Галль запомнился в истории 
науки в основном как основатель френологии. Тем не 
менее именно Галль положил начало прицельному 
картированию мозга и заложил основы современной 
неврологии [8, 10]. 

Самые ранние атласы мозга отрисованы от руки и не 
были доступными широкому кругу читателей. Появле-
ние печатных изданий и фотографии стало большим 
шагом вперед в картировании мозга [3].

1.2. Атласы головного мозга в XX веке. Идея кар-
тирования человеческого мозга в том виде, в котором 
она привычна в настоящее время (включая определение 
областей коры), возникла к началу XX века и разра-
батывалась сразу несколькими нейроанатомическими 
школами. Основу для этих исследований заложил не-
мецко-австрийский психиатр и нейроанатом Теодор 
Мейнерт [8], разработав начала цитоархитектониче-
ского анализа. В отечественной нейроморфологической 
школе основоположником учения о цитоархитектонике 
коры большого мозга является анатом В.А. Бец, от-
крывший гигантские пирамидные клетки и установив-
ший моторные функции предцентральной области коры 
головного мозга [8]. Подходы к картированию мозга 

человека разрабатывались австралийско-британскими 
неврологами Альфредом Кэмпбеллом [11] и Элиотом 
Смитом [12]; в немецко-австрийской традиции – четой 
Фогтов [13, 14] и их учеником К. Бродманом [15], ко-
торому принадлежит наиболее известная классическая 
карта архитектоники большого мозга человека, а также 
неврологами греческого происхождения К. Экономо 
и Г. Коскинасом [16]. 

Цитоархитектонический анализ большого мозга 
подразумевает микроскопическое исследование стро-
ения коры на гистологических срезах – изучения фор-
мы, плотности и взаимного расположения нейронов 
в тех или иных корковых зонах. А. Кэмпбелл выделил 
на основании подобного изучения 20 полей коры, но 
уже спустя два года после этой публикации его ученик 
Э. Смит выделил 50 полей. К. Бродману удалось вы-
делить 11 областей, которые включали 52 архитекто-
нических поля [8]. Важно, что Бродман использовал 
сравнительный нейроанатомический подход и обсудил 
как онтогенетические, так и патологические аспекты, а 
также структурно-функциональные корреляции. Оскар 
и Сесиль Фогт изучали не цито-, а миелоархитектони-
ку (анализ закономерностей расположения волокон). 
Фогты дополнительно разделили области Бродмана 
на основе более дифференцированной архитектуры 
внутрикорковых нервных волокон. Их миелоархитек-
тоническая карта содержит гораздо больше областей, 
чем у Бродмана (около 200). Тем не менее основные 
поля коры головного мозга сопоставимы между цито- 
и миелоархитектоническими картами [17].

В 1955 году московским Институтом мозга был из-
дан Атлас цитоархитектоники коры большого мозга 
человека [18]. Сам институт основан Фогтом для по-
смертного изучения особенностей мозга выдающих-
ся деятелей Советского Союза [19, 20]. Наибольший 
вклад в создание этого атласа внес И.Н. Филимонов, 
крупнейший отечественный специалист в области срав-
нительной нейроморфологии. Сотрудники института 
использовали сравнительно-цитоархитектонический 
и эмбриологический подходы и создали карты коры 
головного мозга, включающие 47 полей. Этот атлас 
и сегодня остается одной из наиболее полных и точ-
ных карт мозга человека.

Первые атласы мозга человека были получены на 
материале одного или в лучшем случае нескольких от-
дельных посмертных образцов [6] либо даже из пре-
паратов фрагментов коры, как в случае с картой Эконо-
мо–Коскинаса [16]. По причине недостаточного учета 
индивидуальных различий они подвергались жесткой 
критике со стороны отдельных ученых [17]. Тем не 
менее эти атласы были созданы на основе подробного 
гистологического исследования, а также включали дан-
ные, полученные на основе материала патологических 
случаев, в том числе от пациентов с черепно-мозговы-
ми травмами. 

Следующим большим шагом вперед в картировании 
мозга стало создание прижизненных методов нейро-
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визуализации. Широкое распространение магнитно-
резонансной (МРТ) и рентгеновской компьютерной 
томографии (КТ) как в медицинской практике, так 
и в исследовательских проектах сделало возможным 
получение прижизненных карт общей морфологии 
человеческого мозга и создание на их основе специ-
альных атласов [3]. Были опубликованы отдельные 
издания для нейрорадиологии, нейрохирургии, невро-
логии, а также для медицинского образования и про-
фессиональной подготовки. 

Наряду с этими специальными атласами как за рубе-
жом [21], так и в России [22] продолжается разработка 
пособий по анатомии. Большое значение для нейро-
хирургической практики трехмерного восприятия вы-
звало необходимость создания в 1950-х годах стерео-
ско пических и стереотаксических атласов головного 
мозга [3]. В России первый стереоскопический атлас 
мозга человека появился только в 1996 году [23]. 

Важно, что из-за намного более низкого разреше-
ния методов прижизненной визуализации полученные 
этими методами данные необходимо сопоставлять с 
анатомическими и гистологическими картами головно-
го мозга. В нашей стране примером такого сравнения 
может служить «Архитектоника коры мозга человека. 
МРТ-атлас» [24]. Принципиальным его отличием яв-
ляется то, что на МРТ-изображениях авторы постара-
лись обозначить одновременно все борозды и извили-
ны мозга человека, в то время как во многих атласах 
представлены или только основные борозды, или лишь 
извилины мозга. 

Создание атласов мозга человека на основе изучения 
цито- и миелоархитектоники развивается медленнее 
ввиду крайней трудоемкости. Однако в связи с разви-
тием методов прижизненной визуализации и нейро-
хирургии такие исследования оказываются снова вос-
требованными. Карта Бродмана стала неотъемлемой 
частью различных стереотаксических атласов. Так как 
исходная карта не содержала данных о поверхности 
мозга внутри борозд, атласы должны были «угадать», 
как проходят границы полей в этих частях мозга [17]. 
Это серьезная проблема, поскольку поверхность коры 
внутри борозд занимает две трети. Стереотаксический 
атлас J. Talairach и P. Tournoux 1988 года [25], вероятно, 
является самым популярным примером возрождения 
карты Бродмана в стереотаксических атласах и демон-
страцией присущих ей проблем [17]. Система коорди-
нат Талайраха используется для локализации структур 
мозга независимо от индивидуальных различий в раз-
мере и общей форме мозга. Она основана на идее, что 
расстояние между двумя структурами в мозге пропор-
ционально его размеру. При этом сам атлас построен 
на одном посмертном исследовании мозга. Перенос 
этого частного случая на результаты неинвазивных ме-
тодов является одним из самых слабых мест подобного 
масштабирования по причине огромной индивидуаль-
ной изменчивости в строении коры головного мозга 
человека [17]. Тем не менее эта система до сих пор ис-

пользуется для целого ряда методов нейровизуализации 
(в том числе для разметки данных МРТ, хотя сейчас 
уже созданы альтернативы).

1.3. Современные цифровые атласы мозга 
человека. Первый оцифрованный атлас мозга раз-
работан еще в 1970-х годах. Это был большой шаг 
вперед, позволивший преодолеть ограниченную 
функциональность печатных книг. Печатные атласы 
из-за ограниченности объема обладают целым рядом 
существенных недостатков: статичное содержимое, 
разреженность изображений срезов мозга, громозд-
кость в использовании, отсутствие элементов интерак-
тивности и сложности переноса содержимого атласа 
на индивидуальную изменчивость мозга. Попытки 
устранить эти недостатки велись по пяти основным 
направлениям [3]: прямая оцифровка существующих 
печатных атласов, создание бимодальных атласов, объ-
единяющих цифровой и печатный контент, создание 
улучшенных атласов на основе печатной версии при 
помощи постобработки и расширений, трехмерное 
расширение существующих атласов и наконец соз-
дание новых электронных атласов. Использование 
электронных атласов мозга в клинической практике 
началось в 1990-х годах.

В XXI веке практически одновременно было начато 
несколько крупномасштабных исследовательских про-
ектов, включающих в себя картирование мозга челове-
ка. Крупнейшим из них является американский BRAIN 
Initiative (Brain Research through Advancing Innovative 
Neurotechnologies) – совместная государственно-част-
ная исследовательская инициатива. Цель этого проек-
та – поддержка разработки и применения инноваци-
онных технологий, которые углубляют и расширяют 
понимание функций мозга. В октябре 2021 года вышел 
специальный выпуск журнала Nature, посвященный 
преимущественно картированию первичной моторной 
коры мозга человека и животных. Исследователи из 
BRAIN Initiative Cell Census Network (BICCN), создан-
ной для идентификации и каталогизации различных 
типов клеток в мозге человека, обезьян и мыши, опуб-
ликовали первые 17 статей, посвященных мультимо-
дальному описанию нервных клеток и созданию атла-
са первичной моторной коры млекопитающих. Этот 
пример показывает всю сложность и амбициозность 
такой задачи как полное картирование мозга человека 
с учетом индивидуальной изменчивости и процессов 
роста и развития.

Сходный с BRAIN Initiative, но самостоятельный 
проект существует в Европе – Human Brain Project 
(HBP). Его цель – создание совместной научно-ис-
следовательской инфраструктуры на базе информа-
ционно-коммуникационных технологий. Отдельной 
частью этого проекта является Big Brain Project. Как 
уже упоминалось, при использовании современных 
методов нейровизуализации возникает необходимость 
пере вести двумерную информацию изображений, 
полученных при помощи гистологических методов, 
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в трехмерные модели. В рамках этого проекта было 
проведено посмертное МРТ-сканирование 10 образ-
цов целого головного мозга человека, а затем сделаны 
гистологические срезы через весь мозг, на которых 
прицельно исследовалась цитоархитектура [26]. В 
дальнейшем полученные данные перевели в стерео-
таксическое пространство, используя общепринятые 
системы координат, и получили 3D изображение мозга 
взрослого человека с разрешением в 20 микрон [26]. 
Новый атлас, созданный в рамках проекта, позволяет 
сравнивать функциональную активность, паттерны 
генетической экспрессии, анатомические структуры 
и другие данные, полученные в ходе различных ис-
следований, в общем стереотаксическом эталонном 
пространстве. В настоящее время работа над этим 
проектом продолжается.

Свои национальные программы по исследованию 
мозга, включающие создание разных атласов мозга, 
есть в Китае, Японии, Израиле, Канаде, Австралии 
и Южной Корее. В нашей стране подготовлен проект 
федеральной научно-технической программы исследо-
вания мозга «Мозг: здоровье, интеллект, инновации», 
разработанный Российской академией наук. Он направ-
лен в Министерство науки и высшего образования, од-
нако пока эта программа не запущена.

Существуют также интернациональные и частные 
проекты, например The Human Cell Atlas (HCA) – атлас 
клеток человека. Этот проект планируется как между-
народная совместная работа, целью которой является 
определение всех типов клеток человека (в том числе 
в мозге) с их отличительными особенностями – экс-
прессией генов, физиологическими состояниями, раз-
витием и расположением. Уже анонсировано, что в со-
став консорциума войдет крупнейшая база данных по 
протеомике человека Human Protein Atlas. Еще один 
широко известный проект – Open Connectome Project, 
ресурс, содержащий базу данных открытого доступа, 
с общедоступным исходным кодом для хранения, ана-
лиза и визуализации больших объемов изображений. 
Тем не менее по мере того как изменялись технологии, 
объем данных становился все больше и больше, что 
привело к появлению нового ресурса Neuro Data [27]. 
Цель этого проекта состоит в интеграции результатов 
исследований нейробиологов для исследования фун-
даментальных принципов работы головного мозга. На 
сегодняшний день Neuro Data включает в себя больше 
100 разных баз данных, что делает эту базу крупней-
шим хранилищем информации по нейробиологии.

Наиболее известным и детальным проектом являет-
ся Allen Brain Atlas, содержащий большой набор дан-
ных исследования мозга позвоночных [28].

Отдельно в этом проекте надо выделить раздел 
«Мозг человека», направленный на обобщение суще-
ствующих, но в настоящее время фрагментированных 
знаний о развитии, строении и функционировании 
мозга как в норме, так и при неврологических забо-
леваниях. В том числе на сайте представлен первый 

цифровой атлас человеческого мозга, включающий 
изображения целого мозга взрослой женщины, полу-
ченные при помощи МРТ, диффузионно-взвешенной 
визуализации, и 1356 широкоформатных изображений 
с клеточным разрешением (1 мкм/пиксель) срезов че-
рез полушарие, окрашенных по Нисслю и при помощи 
иммуногистохимических методов. Атлас содержит под-
робные аннотации для 862 структур. Эти аннотации 
были перенесены в соответствующий набор данных 
МРТ [29]. Больше того, данные дополнены исследо-
ваниями транскриптома.

Таким образом, новейшая страница в истории ат-
ласов головного мозга – создание так называемых 
мультимодальных цифровых атласов. Такие атласы 
совмещают в себе изображения целого мозга как на 
макроморфологическом (с применением методов при-
жизненной визуализации: МРТ, КТ, ультразвуковое 
исследование и др.), так и на тканевом и даже на кле-
точном уровне с применением гистологических и им-
муногистохимических методов, гибридизации in situ 
и других методов анализа транскриптома [2, 3, 30, 31].

2. Атласы развития мозга человека  
во время внутриутробного онтогенеза

Атласы развивающегося мозга следует рассматри-
вать отдельно. Процессы развития нервной системы, 
определяемые различными факторами, формируют 
морфологию мозга, нейронную архитектуру и синап-
тические схемы [32]. Исследования развития коры 
головного мозга также могут дать представление об 
участии нейронов и мозговых сетей в эмоциях, пове-
дении, познании и обучении. Руководства и атласы по 
анатомии мозга, связанные с развитием нервной систе-
мы, необходимы неврологам и клиницистам в исследо-
вательской и медицинской практике [33]. Тем не менее 
во всех проектах, перечисленных ранее, уделяется мало 
внимания (или не уделяется совсем) раннему развитию 
головного мозга человека.

Надо сказать, что уже в 1937 году в нашей стране 
усилиями коллектива ученых из Института мозга был 
опубликован Атлас большого мозга человека и живот-
ных [34], который включал в себя некоторые аннотиро-
ванные срезы головного мозга плодов человека (рис.), 
однако по сегодняшний день последовательно данные 
о развитии мозга плода человека представлены только 
в печатных атласах Байер и Альтмана [35–38]. Эти ат-
ласы состоят из общих видов и схем гистологических 
препаратов серийных срезов мозга плодов на разных 
сроках внутриутробного развития. При этом, как и для 
других печатных изданий, для этих атласов характерны 
такие недостатки, как ограниченность объема и функ-
циональности (см. выше).

В настоящее время большинство атласов разви-
вающегося человеческого мозга, включая атласы для 
медицинской практики, основано на результатах не-
инвазивных методов исследования, в основном МРТ 
и ее модификаций – функциональной МРТ и диффу-
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зионно-тензорной визуализации [33, 39–43]. МРТ по-
зволяет получить анатомические детали мозга плода с 
разрешением до миллиметра. Это важный инструмент 
для пренатального скрининга, дополняющий ультра-
звуковое исследование. Применение этого метода дает 
убедительные доказательства для выявления аномалий 
гирификации, дисгенезии мозолистого тела и других 
врожденных патологий развития нервной системы [44]. 
Больше того, количественный анализ изображений 
внутриутробной МРТ может существенно расширить 
наши представления о гестационной норме и индиви-
дуальных вариациях созревания [33, 45].

К сожалению, разрешение неинвазивных методов 
все еще недостаточно для детального изучения разви-
тия человеческого мозга. Корреляция между данными 
неинвазивных методов и анатомическими и гистоло-
гическими исследованиями развивающегося мозга 
является отдельной областью исследований [46–49]. 
Например, стандартные атласы тензорной диффузии 
основаны на анатомии взрослого человека. Степень 
ошибки, связанной с применением этих атласов к ис-
следованиям детей, еще не оценена, но может привести 
к неоптимальным результатам [50].

Исследования мозга эмбрионов и плодов человека 
на уровне ниже макроморфологического достаточно 
редки из-за специфики материала. Получение аутоп-
сийного материала от плодов человека требует слож-
ных протоколов и процедур, законодательно ограни-
ченных. При этом экспериментальные исследования 
принципиально невозможны. Большинство таких ис-
следований в основном посвящено эмбриональному 
и предплодному периодам внутриутробного онтогене-
за; гораздо меньше информации доступно о развитии 
мозга на плодных этапах онтогенеза. В нескольких 
исследованиях представлен профиль транскриптома 
человеческого мозга с динамикой развития [31], одна-
ко даже новые технологии, используемые для анализа 
секвенирования в единичных клетках и пространствен-
ного секвенирования генома на целых срезах, имеют 
довольно строгие ограничения, такие как требования 
к качеству материала, способу фиксации, размеру об-
разца и др. Кроме того, разрешение большинства по-
добных методов все еще недостаточно для картирова-
ния отдельных нейробластов. 

В этом разделе необходимо отдельно выделить 
уже упоминавшийся проект Allen Brain Atlas. Даже 

Рис.  Атлас большого мозга животных и человека (вверху) и образец срезов человеческого мозга плода с соответствующими 
аннотированными схемами из атласа (внизу)

Fig.  Atlas of the Human and Animal brain (top) and samples of the fetal human brain sections with the corresponded annotated schemes 
from the Atlas (bottom)
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на такой мощной платформе как brain-map.org дан-
ные о развитии мозга человека представлены неполно. 
В открытом доступе на данном этапе есть образцы 
плодов на сроках 15 недель и 21 недели после зача-
тия [29]. С этих образцов сделаны серийные срезы, 
окрашенные по Нисслю, составлены схемы локали-
зации e,hfnm структур плодного мозга, а также с по-
мощью реакции гибридизации in situ представлены 
некоторые результаты изучения транскриптома фе-
тального мозга человека с использованием 37 и пяти 
маркеров, соответственно.

Из проектов, посвященных непосредственно раз-
вивающемуся мозгу человека, надо еще упомянуть 
недавно появившийся The Single-Cell Atlas of Early 
Human Brain Development [51], включающий изо-
бражения отдельных срезов целого мозга эмбрионов 
человека. К сожалению, там представлены только 
эмбриональные стадии развития, атлас не содержит 
серийных срезов, и в нем нет разметки мозга с под-
писями, что затрудняет использование этого ресурса 
неспециалистами в области эмбриональной морфо-
логии нервной системы. 

В открытом доступе есть еще несколько сайтов с 
описанием общей морфологии эмбрионов и плодов 
человека в первом триместре, но не посвященных не-
посредственно развитию головного мозга человека. 
Описанию знаменитой коллекции Карнеги посвящен 
специальный сайт The Virtual Human Embryo Project. 
Главная цель этого проекта – сделать коллекцию Кар-
неги доступной для широкого круга пользователей 
и преподавания эмбриологии человека. Это первая по 
величине в мире коллекция изображений человеческих 
эмбрионов, которая содержит, в том числе, и серии сре-
зов. Тем не менее на этом сайте почти не представлен 
фетальный период онтогенеза человека, использованы 
только классические гистологические методы окраши-
вания, уровень детализации описаний структур голов-
ного мозга недостаточен.

M. Belle et al. [52] провели исследование с примене-
нием иммуногистохимических методов на материале 
36 человеческих эмбрионов и плодов в возрасте от 6 до 
14 недель беременности, используя антитела более чем 
к 70 антигенам. Они сгенерировали 3D изображения 
человеческих эмбрионов с клеточным разрешением. 
Коллекция доступна на специальном веб-сайте, однако 
развитие мозга не было в центре внимания этих ис-
следований.

Таким образом, можно сделать вывод, что развитие 
мозга человека можно считать terra incognita современ-
ной нейробиологии, которая ждет своих исследовате-
лей. Большая часть современных публикаций, посвя-
щенных развитию головного мозга человека, основана 
на материалах неинвазивных исследований, предостав-
ляющих информацию в основном на макроморфологи-
ческом уровне [33]. Материалы гистологических иссле-
дований намного подробнее освещают эмбриональный 
и префетальный периоды развития, сведения о плодном 

периоде представлены в основном макропрепарата-
ми или схемами [35–38, 53]. Опубликованные данные 
о развитии мозга человека на разных этапах фетального 
развития не систематизированы, касаются отдельных 
аспектов развития или отдельных структур мозга и мо-
гут быть противоречивы. При этом интеграция вновь 
полученной и существующей информации остается 
главной проблемой: разрыв между молекулярной ос-
новой развития и уже сложившимися представлениями 
об органогенезе, между результатами ультразвукового 
исследования и анатомией, материалами из устаревших 
учебников и руководств по гистологии и эмбриологии, 
акушерству и неонатологии и современным уровнем 
понимания человеческого внутриутробного развития 
становится шире [54].

Заключение 
Создание атласов головного мозга человека пере-

живает период возрождения. Во всем мире нарастает 
интерес к объединению больших массивов научных 
и справочных данных в базы, доступные для всеобще-
го использования. К сожалению, нашей стране пока 
не удается представить достижения в этой сфере, не-
смотря на то, что многие базовые основы создания 
атласов головного мозга заложены именно в России. 
До сих пор ведущие проекты по картированию моз-
га имеют «русский след». Так, начальные работы по 
проекту Big Brain проводились совместно со специ-
алистами из Института мозга, в основе атласов эм-
брионального и фетального мозга Байер и Альтмана 
лежат гистологические срезы из коллекции П. Яковле-
ва – американского исследователя, тем не менее при-
надлежащего к русской нейроанатомической школе, а 
наработки И.Н. Филимонова и других использовались 
при разметке референсных атласов в проекте Allen 
Brain Atlas.

Создание атласов развития мозга человека остается 
одной из наименее разработанных областей нейробио-
логии. Даже наиболее представительные современные 
международные проекты, предоставляющие матери-
алы о мозге животных и человека, являются далеко 
не полными в части данных о внутриутробном со-
зревании мозга человека. Референсные атласы мозга 
плодов на разных этапах внутриутробного развития 
необходимы как для исследовательских проектов, так 
и для медицинской практики, поэтому создание атласов 
развивающегося головного мозга человека может стать 
хорошей отправной точкой для возрождения интереса 
к картированию мозга в нашей стране.
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